Direction regionale de Ben Arous Octobre 2022

Lycée S Mourouji  Devoir de contréle N°1

EERSRARSRRIE

Section 4™ M, :
Epreuve de

CHIMIE (7 points)

Exercice N°1{4 points)
L'oxydation des ions iodure 1" par les ions peroxodisulfate S,0; est une réaction chimique lente
et totale. Cette réaction est symbolisée par I'équation suivante : 21" + 5.0, — [; +250;
Dans un erlenmeyer, on mélange, & l'instant =0 min, un volume V,; = 30 mL d'une solution aqueuse
d'iodure de potassium Kl de concentration molaire Cy=0,2 mol.L"', avec un volume Vs =20 mL
d'une solution aqueuse de peroxodisulfate de potassium K;5,04 de concentration molaire C;
A I"aide d'une pipette, on effectue des prélévements de § mL du mélange réactionnel dans dix
Becher. Les quantités de matiére de dinode formé dans ces Becher sont dosées i des instants
différents. par une solution de thiosulfate de sodium {(Na,5$-0;) de concentration Cy=0,01 mol.L"!
Les résultats expérimentaux nous ont permis de tracer la courbe de la figurelqui représente | évolution
au cours du temps, du volume Ve de la solution de  thiosulfate de potassium ajouté & 1'équivalence,
1-Calculer les concentrations initiales [1']; et déduire le Wek(mL)
nombre de mole initial d’ions ng(I") dans un volume Y
V,= 5 mL du mélange réactionnel (0.5pt+0,5pt) W
2- compléter le tableau d avancement de la réaction ]
entre I et 5,0, dans I'un des Bechers(Feuille annexe) :
3-a-Ecrire 1"équation de la réaction du dosage de 1251
I> formé par les ions 8,07 sachant que les couples

Figure-1-.
redox mis en jeu sont L/ et S,0; /8,07 (0,25pt) :
b- Ewablir la relation entre Vg et 'avancement x de 4
la réaction entre I et $,0; (0,25pt) i , t(min)__
¢~ Déterminer Vi ajouté i I'état final et déduire 0 4 8 12 16

I"avancement final x;. (0,5pt)
4-Montrer que I'ion 8,07 est le réactf limitant et déterminer sa concentration C,. (0,5pt+0,5pt)

. . C. d¥. . \
5-Montrer que la vitesse de la réaction est \f:f d—'“ et déterminer sa valeur maximale. (0,5pt)
|

i

Exercice N°2(3 points)

On réalise 'oxydation des ions iodures [” par I'eau oxygénéeH, 0, en milieu acide selon la réaction
totale : 21"+ H;0; + 2 H,0'—» I;+4 H,0

A une température O constante, on mélange dans un bécher & 'instant t = 0, un volume V=40 mL
d’une solution aqueuse (8;) de d'iodure de potassium (KI) de concentration molaire Cy, un volume
V2=V d une solution agueuse (51) d ean oxygénée (H202) de concentration molaire Ca et un volume
V=200 mL d une solution d acide sulfurique. On obtient un mélange réactionnel de volume V=100mlL.
1-Les concentrations imitiales des réactifs dans le mélange réactionnel de volume V= 100 mL., sont
notés [HyO 1o , [HaO4le, [T']o. Le graphe de la figure-2- représente I'évolution en fonction de
I"avancement volumique y de la réaction, des concentrations des réactifs 1™ et H;0,.

Compléter le tableau d avancement volumique sur la feaille annexe. (0,5pt)



2-a- Montrer & partir du graphe que la courbe (a) est celle de [I']=f(y) et que la courbe (b) est celle
de [H20:]= g(y) (0,5pt)

b- Déterminer les quantités de matiére initiales des réacufs 3 b o Ju r—t
HA0: [T [(mol.L7) |

I" et H0; (0,5pt) 0,4
3- Montrer que H,0; est le réactif limitant et déterminer i | 1] i
I'avancement volumique final yp. (0,75pt) 03 | |
4- Déterminer les concentrations C; et C,. (0,75pt) i \ I || Figure-2-
a0 i
0.2] bl

PHYSIQUE (13 points) QAN
Exercice N°1(5,75 points) \‘,‘ | _
I- Partie -A- Le montage suivant comprend un générateur Y e | y(mol.L™")
basse fréquence de fréquence N délivrant une tension 0.1 02 03 i

triangulaire, relié en série i un interrupteur K, i une bobine (B)

d’inductance L et de résistance r et un conducteur ohmique de résistance R; =3kQ comme l'indique
la figure-3-On visualise sur un oscilloscope bicourbe, les tensions u(t) aux bornes de la bobine sur la
voie Y et ug(t) aux bornes du conducteur ohmique sur la voie Y; inversée. (Figure-4-)

Figure-3- T T
up(t)

/N IHEN

\V4
Données | i f Figure-4-
Voie Y,: 0,2 V/Div, Voie Y, : 1V/Div : ' i)
Sensibilité horizontale : 1ms/Div
1- Déterminer la période T du signal triangulaire (0,5pt)
2-Montrer que pour R, trés grande devant r, on peut écrire uy(t) = RL Q0 © (1pt)

E
3- Durant une demi-période, la tension ug (t) aux bornes du résistor est une fonction affine de temps
telle que ug(t) = a.t+b (a et b des constantes)
a- Déterminer la pente a durant la demi-période ol uy est décroissante au cours du temps (0,5pt)
b- Déterminer durant la méme demi période, la tension u,(t) aux bornes de la bobine. En déduire
I'inductance L de la bobine (0,25pt+0,5pt)

4-Déterminer 1'énergie stockée par la bobine lorsque ug(t) est extrémale. (1pt)

11I- Partie -B- On remplace le conducteur chmique de résistance R, par un conducteur ohmique de
résistance R, =r et on garde la méme fréquence du GBF. On visualise les tensions ug(t) et uy(t) et on
déduit la tension u(t)= u(t) — ug(t)

dug

1- Montrer que u(t)=U = L — (0,5pt)
T

2- Sachant que durant la demi-période o ug est croissante, les valeurs extrémes de ug(t) sont
U= 0.2V et U= - 0.2V et U= 5V. Déterminer la résistance r de la bobine. (0,5pt)
3- On régle la fréquence N du GBF & une valeur N, on constate que les valeurs extrémes de ug(t) ne changent pas

mais la tension u(t) devient U>=6V lorsque ug est croissante, Montrer que la fréquence N»= =

2.L(U U

Rmax ~ — Rmén ]

et déterminer la cette fréquence (1pt)

=2



Exercice N°2 :(7,25 points)
Lors d'une séance de travaux pratique, on met 4 la disposition d’un groupe d’éléve, le matériel
suivant :Un générateur idéal de tension de fem E, un conducteur ohmique de résistance R, un
condensateur de capacité C initialement déchargé, Un interrupteur K, des fils de connexion, un
ampéremétre numérique de résistance supposée nulle et un oscilloscope
a mémoire. K P
Le but de I'expérience est de déterminer les valeurs de E, R et C. /' A |
Pour se faire les éléves réalisent le circuit électrique de la figure- 5-.
On ferme 'interrupteur K i 'instant t=0s, [’ampéremétre indique R
une intensité du courant qui décroit au cours du temps a partir de
la valeur ig= S0mA. EIC) o
1- a-Montrer que I'équation différentielle vérifiée par la tension uc(t) e
au bornes du condensateur pendant la phase de sa charge est :
du.()  u.(t) E
& “re Eg M Higue-a-
o |
b-Vérifier que ug(t) = A(l- €7 ) est une solution de cette équation pour une valeur de A et une valeur
de Tqu’on exprimera en fonction de E, R et C. (1pt)
¢- Déduire I'expression en fonction du temps de la tension ug(t) aux bornes du conducteur ohmique(0.5pt)
2- Indiquer sur la feuille i rendre avec les copies, les connexions i établir entre le circuit électrique
et 'oscilloscope & mémoire afin de visualiser la tension aux bornes du générateur sur la voie Y,
et la tension ug(t) aux bornes du condensateur sur la voie Y. (0,5pt)
3- En appuyant sur le bouton math de 1'oscilloscope numérique et en réalisant une opération
mathématique, on a pu visualiser la courbe d’évolution au cours du temps de la tension ug(t) aux
bornes du conducteur ohmique et en réalisant une autre opération mathé matique, on a pu tracer la
a1}

courbe d évolution au cours du temps du rapport de tension (Figure-6- et figure-7-)

auglV)

10

Figure-7-

1(107%)

0 1 2 3 4 ¢ 1 2 3 4 5
a- Indiquer, en le justifiant, parmi les opérations suivantes celles qui conviennent pour visualiser

%” et ug(t) (0,5pt)

Source A Source A Source A Source A | | Source A Source A Source A
Can | Can 2 Can 1 Can 2 Can 2 Can 2 Can |
Operateur | | Operateur | | Operateur | | Operateur | | Operateur | | Operateur | | Operateur
+ - - X / / /
Source B Source B Source B Source B Source B Source B Source B
Can 2 Can | Can 2 Can 1 Can 2 Can 1 Can 2
(a) (b) (c) (d) (e) (f) (g)



b- Déterminer la constante de temps 1. (Expliciter la méthode préconisée). (0,25pt)

u(t) .

¢-En exploitant les deux courbes Déterminer le rapport a I'instant t,=5.10"s et déduire que la fem

du générateur est E=10V. (1pt)
d- Déterminer la résistance R du conducteur ohmique (0,5pt)
e- Déterminer par deux méthodes, la capacité C du condensateur (0,5pt + 0,5pt)
4- Déterminer I'énergie Ec emmagasinée par le condensateur lorsque 'ampéremétre indigue un
courant d’intensité i=107 A. (1pt)

Fin du devoir



Nom et prénom :

Classe :

Feuille a rendre avec les copies

Le tableau d’avancement

Equatiun de la réaction 2 + 50, — I, + 2807
Etat du Avancement . -
snitinie Quantité de matiére (mol)
Initial 0
Intermédiaire X
Final Xr
Le tableau d’avancement volumique
- L
Equatinn de la réaction 2L = M IO » LI + 40
Eta! o Avance_m ent Concentration (mol.L'")
systéme volumigue

Initial 0 EXCes

Intermédiaire ¥ exceés

Final ¥r exces

i
K iy
/ —i&) J
R
1O L
o
L
Figure- 5- Y, O o QY2




4°™ M, Octobre 2022 Mr: Othmani
Correction du devoir de contréle N°1
CHIMIE (7 points)

Exercice N°1(4 points)
1- 1), =V = 02:30 45 102mol L7 et ng (I)=[I']y.Vp=12.10"2.5.107 = 6.10” mol

V4V, 50
2- Le tableau d’avancement
Equation de la réaction 2+ $.0f — I + 2807
=9 5 A t g &
Etat du systéme ot Quantité de matiére (mol)
Initial 0 ng(1)=6.10" | ng( S,07) 0 0
Intermédiaire X 6.107%-2x  [ng(S,07 )-x X 2x
Final X 6.107-2%; | ngl(S,07 )-xq Xt 2x;

3-a- L' équation de la réaction du dosage
b + 28,0 ——— 2I' + S§,0;
mslai-] H Cu'v:u‘.
¥y T A

b- A I'équivalence, onan(l;)) =x=

Fi

Co-Vour _ u.tzl.zﬂ.ln"=m_4 oF

¢- A I'état final Vggr =20 mL et x¢=
4- On a, 4 ’état final n; (= 6.107-2x,; = ﬁ 107%-2.107 =4.107 mol >0 alors I” est le reactif en excés et

par suite I'ion S,0; est le réactif limitant

On a, & I’état final nd $,07 ) =0 = ng($,0% )-x; = ng( 5,02 )= %, =10" mol

V -
5,00 Jm—ine =X 0= X [VitVa | 10 [”“] = 0.05 mol.L™.
V4V, v v 17V, 75000 (20

! L2 P P

v dx d ) dv,,
5- On a rouvé 'avancement x= ——= CoVor = la vitesse de la réaction est V-*wf 25[% aF J=%'LT;H"

La vitesse maximale est la vitesse initiale de réaction

La pente de la tangente & la courbe de Ve =f(t)au point d’abscisse tg= Omin. est a = d l"':' (t,=M
t

20.107

AN :a= 2 =5.10" L.min™".
2 dt 2 2

Exercice N°2 : (3 pts)
1- Le tableau d’avancement volumique

Equaﬁnn de la réaction 21 + H,0, +2H, 0, 1, + 4 H,0
Etat du systéme Am““f“ — Concentration (mol.L™")
volumigue
Initial 0 T, [H,0,], exces 0 exXCes
Intermédiaire y [Ie-2y  [[H2O:]e-y | excés y exces
Final Vi [Flg-2y;  |[[H;O05]p-¥¢| excés ¥¢ exces




2-a- D aprés le tableau d’avancement volumique, on a [I']=[I']-2y donc la courbe de [I']=f(y) est une
demi-droite affine de pente -2
04-02
0-0,1
D’aprés le tableau d avancement volumique, on a [H20:]= [H20:]s-y donc la courbe de

[H30;] =2(y) est une demi-droite affine de pente -1

La pente de la courbe (b) = % = -1 donc la courbe (b) est celle de [H,0,] =g(y)

b- ng(I') =[I"]p.¥=0.4. 0,1 = 0,04 mol
ﬂn{HgDJ] = IHEOE}D.VZ 0,15.0,1= UJ,U]S mol

La pente de la courbe (a) =

= -2 donc la courbe (a) est celle de [I']=f(y)

S I
3- Pour chercher le réactif limitant, on compare “”i )

et nu{HEDIJ.

Onas= T—T =0,02 mol > ny(H,0,)= 0,015 mol donc H,0, est le réactif limitant
A I'éiat final [H,0,]= [H;0;]4-ys = 0 = y;= [H,0,],=0,15 mol.L".

V-V, g
4-On aV;=Viet V=V +V: +V:= 2V, 4V, =2V = > ! = lﬂ{; 2 =40mL =V
n,(I') 0,04 : n,(H,0,) _ 0015
= Imol.L"! 3= =(0,375mol.L
Ci= v ﬂ = mo et Co= v, = 0.04 0,375mo
PHYSIQUE (13 points)

Exercice N°I : (5,75 points)
I- Partie -A-
1- La période du signal triangulaire est T =8div.1ms/div= 8 ms
: o Ut dift) 1 dug(t)
R,.i(t f=—- of — =— —F>=
110 = i(t) R, dt R dt

2- La tension aux bornes du résistor est ug(t)=

up(t) =r.aft) + L % or R, est trés grande devant r = u(t)=L

3-a- La pente de la droite est a =W or At =% = —g—r—t

. ] Uitrmx
o= Wi Upe) _ 2. {-ﬁdnj.!de |
T 8.10°
b- Durant la méme demu période, la tension uh(t} =-2div .0.2V/div = - 0,4V
L dug(t) L R, 3000
)= — ——= =—, L= t—— t .(-0,4)= 0,8H
un(1) B8 R e Ll i e

4- Lorsque ug est extrémale, ug == 6V

Onsupe eV = inBe. 3 L D001A = £107A = ima
R, 3000

L’énergie stockée par la bobine est E;= %.L.i"'z %.G,E. (10°)2=4.10"J
II- Partie -B-

1- uy(t) = ri(t) + L ——= dlm

et up(t)= Ry.i(t) = u(t)= uy(t) — ug(t) = r.i(t) + L"'m - Ra.i(1) _Ld:i“ car Ry=r
dt L8

2



di@) o Us®_ U _ di) 1 dug(®) L du,(®
& ® R, F = & ¢ W S FT 1T 1

_.I"I:l':uhn:l 2 2{{]72'{'[}12}}

u(t)=L

2(U .
2- La nouvelle pente a, ={L = ——=100V s :
T 8.10
u([}z'[_J—Elg.]‘lﬁ. .].:‘,2:;,;:_[‘_ ‘12:5.3.,1 =160
rodt r U 5

jd

% £l
3-Lorsque ug est croissante la pente esta = 20 Vnein) 2N, (U -Up. )

2

D’autre part U, = L . 2N, (Ug Ui )= No= Ut
roodt r r - 2L(U, .. -Ug..) 1)
NiN,=—2-18 _ . 150 Bz / b
2.0,8(0.4)
Exercice N°2 :(7,25 points) K R Iug
1-a- Loi des mailles au cours de la charge du condensateur :
ue(t) +ug(t) — E =0 < ug(t) + uc(t) = E.
avec uglt)= R.i(t)= R.dgin or g(t) =C.uc(t) =i(t) = IEml:”- du {t] ET() C __LIL—
du, (t)
et ug(t)= RC—2~
(L) at
; du,.(t) du.()  us(t) _ E
E lagant ug(t s ssion, on tn RC——+uc(t)=E : —
n remplagant ug(t) par son expression, on trouve = ue(t) A TR i
= -1 =t
b- uc()= A(l-eT)=A- Ae™ = acih =
dt T
A i =t A =L A =
d"l;"[m + ";;';;" == ;E’ +${ A-Ae" )= :ﬂ' +];L_C -EE' = Ri si ug(t) est une solution
= -1 1 E A E 7}
—e’ 4 AeT (= -—)= - Ae™ (- -—} 0=>A=Eett=R.C
“Rrc " r RC RC _ RC RC® r RC ~onmEer

done uc(t) = E(1- eT)

¢- On a ug(t) + uc(t) = E = ug(t) = E- uc(t) =E-E(1-e7 ) =E-E+Ee’ = Ee®

2- Les connexions
K o
/ —A) 4
e i

R O 5
Figure—w/? \@ Y,
e

5 ™




3-a- L opération mathématique de 1’oscilloscope & mémoire est source A(-ou+ow/ou®) source B et
canl désigne la voie Y, et can2 désigne la voie Y.
Pour visualiser ug(t) = E-uc(t), on choisit |’opération (c) puisque E est sur la voiel

u(t)

Pour visualiser

J( E est sur la voiel) on choisit I'opération (f).
b-La constante de temps du circuit de charge du condensateur est T = 107 s (t est I'abscisse du

» - 5 g wg & : F ; U,
point d'intersection de la tangente a 'origine avec la droite d’équation T’:‘L =]

¢- Pour ;=5.107s =%, on a g 2 0,4 = uclty)= 0.4E = ug(ty) =E-uc(t,)= E-04E = 0.6 E et
L tﬁV:}E:ujt—m=i =1
et 06 06
Remarque si on n a pas dit le mot “"déduire ", on a pu trouver ug(0) = E=10V
d- On a ug(0) =R.i(0)= Ri, = E=10V > R=E=_10__ _ 2000
i, 50.10°
e 1% méthode T =RC = C=L=10_510%F
o R 200 7
2°™ méthode La pente de la tangente i I"origine i la courbe de PﬁL est au-—{ﬂ)
Or G.d—uiiﬂ] =i(0) =in::»'d"JC {n}- on déduit alors que a= L C=- o
dt CE akE
1 ¥ 51::.11::‘3 5
Ont = —=100s5"etC= ——— =5.10"F
n irouve @ |{] 5 € 1ﬂﬂ 10

4- Lorsque i=107 A. , up = R.i=200. 107 = 2V et uc= E-ug= 10-2 = 8V

* - I
L énergie emmagasinée par le condensateur est Eqc= _Z-CUE'

AN: Ec= %.510-‘ (8’ = 16.10)



Direction régionale de Ben Arous Novembre 2021

Lycée.S.Mourouij1 Devoir de contréle N°1

O T Ty

Section 4°™ M, : ;
EE;;::uvede @!&%3 ph,‘iﬂiﬁﬁ urée - 2 heures 4

CHIMIE (7 points)

Exercice N°1(4 poinis)
On réalise le mélange S, formé par un volume V=100 mL d une solution d’iodure de potassium
(KI) acidifiée de concentration molaire C,= 0,2 mol.L"' et un volume V. = V, d"une solution d’eau
oxygénée (H,0-) de concentration molaire C,. L équation de la réaction supposée totale entre les ions
I"etH:05 est 2I'+H0,+2H,0" — 5 I 44 H,0
1- Déterminer la quantité de matiére initiale de I" (0,5pt)
2- Compléter le tableau d’avancement sur la feuille a
rendre avec les copies (0,5pt) 1 n(L,)( ﬁl‘f";mnl}. Pob
3- La courbe de la figure-1- nous donne |'évolution au S
cours du temps du nombre de moles de diiode formé
dans le mélange réactionnel 4

e g B cna B b s S S m
- £
"

5 1 = i 1 ._.."‘.- k' —— - 3 y r

a- Déterminer les vitesses de la réaction aux instants 37 =it
t; = 0 min et t; = 8 min (0,5pt +0,5pt) gL -
b- Comparer ces vitesses et conclure (0,5pt)
¢- Quel est le facteur cinétique responsable de la
variation de cette vitesse 7 Justifier (0,5pt)
4-a-Montrer que H,0; est le réactif limitant (0,5pt)
b- En déduire 1a concentration C; de H.O:(0,5pt)

Exercice N°2(3 points)

L'oxydation des ions iodure I" par les ions peroxodisulfate $,0; est une réaction chimique lente
et totale. Cette réaction est symbolisée par I'équation suivante : 2 1" + §,0;— I, +250]

Dans un bécher, on mélange, a l'instant t=0 min, un volume V; = 10 mL d'une solution aqueuse
d'iodure de potassium KI de concentration molaire C,= 0,2 mol.L"', avec un volume V; =30 mL
d'une solution agqueuse de peroxodisulfate de potassium K,5,04 de concentration molaire

C»= 0,02 mol.L™".

1-Calculer les concentrations initiales [I'], et [S,0;" |p des ions iodure et des ions peroxodisulfate

dans le mélange réactionnel.(0,5pt)
2- Préciser, en le justifiant, le réactf limitant.(0,5pt)
3- Dresser le tableau d’avancement volumique (Feuille annexe ) (0,5pt)
4-Déterminer |"avancement volumique final de cette réaction (0,25pt)
5- Au bout de 10 min, on dose la quantité de matiére de diiode formé par une solution de thiosulfate de
sodium (Na,S,0;) de concentration Cy = 0,05 mol.L"
a- Ecrire I"équation de la réaction du dosage (0,25pt)
b- Sachant que le volume de thiosulfate de sodium ajouté i 1" équivalence est Vgg= 20 mL,
déterminer la quantité de matiére de [; dosé (0,5pt)
¢- Peut-on affirmer que la réaction n’est pas terminée? Justifier (0,5pt)



PHYSIQUE (13 points)

Exercice N°1(6 points)

I- En travaux pratiques, un éléve dispose d un conducteur ohmique de résistance R et de deux dipéles
de nature inconnue, Djet D,. Chacun de ces deux dipdles peut étre soit un condensateur de capacité C,
501t une bobine de résistance r et d’inductance L, Afin

d’identifier les deux dipoles 1'éléve réalise le circuit schématisé /L—R K
sur la figure-2-. Lorsqu’il ferme 'interrupteur K : La lampe L, —
s allume et s”éteint et la lampe Lz s allume avec un retard Figure-2- Wt 1
temporel par rapport aux lampes L et L. D, :
I1-Identifier les dipdles Det D, (0,5pt) %
2-a-Préciser pourquoi la lampe L; s'allume en retard. (0,5pt) R Ly

b- Nommer le phénoméne responsable du retard d’allumage I | (2} 4

de la lampe L3(0,25pt)

3-Pourquoi la lampe L, s'allume et s éteint? (0,25pt) D Ls

II- Le montage suivant comprend un générateur basse fréquence de fréquence N= 400 Hz délivrant
une tension triangulaire, relié en série i un interrupteur K, i une bobine (B) d'inductance L et un
conducteur ohmique de résistance R =1920£2 comme l'indique la figure-3-

On visualise sur un oscilloscope bicourbe, les tensions uy(t) aux bornes de la bobine sur la voie Y, et
ugsm(t) aux bornes du résistor sur la voie Y. (Figure-4-)

K Figure-3- '-._-fbf- J.,m. | |
ZANEN /N\

L 4 Y

ugnmlt \ r/
Données Figure-4- 1T 1
Voie Y,: 0.5 V/Div , Voie Y; : 2V/Div S ' h
1- Déterminer la période T du signal triangulaire (0,5pt)
2- Indiquer sur la feuille & rendre avec les copies, les connexions qu’il faut faire pour visualiser

up(t) sur la voie Y, et ugy(t) sur la voie Y. (0,5pt)
3-a- Donner la relation entre les tensions ugy(t) et ug(t) aux bornes du résistor (0,25pt)

b-Montrer que pour R trés grande devant r, on peut €crire uy(t) = —% ; d—u:;:—ﬂ{lptj

4- Durant une demi période, la tension ugy aux bornes du résistor est une fonction affine de temps
telle que ugy(t) = a.t+b (a et b des constantes)
a- Déterminer la pente a durant la demi-période ol ugy est croissante au cours du temps (0,5pt)
b- Déterminer durant la méme demi période, la tension ug(t) aux bornes de la bobine. En déduire
I'inductance L de la bobine (0,75pt)
5- Déterminer |'énergie E; de la bobine lorsque uy = 3,84V, (1pt)

[



Exercice N°2 :(7 points)
Avec :

- Un générateur idéal de tension de f.e.m E =10V. K

- Un résistor de résistance R ®

- Un condensateur de capacité C /

- Un interrupteur K. R

On réalise le circuit ci-contre (figure-5-)

Le condensateur étant initialement déchargé. I
E

Figure-5-

A t=0s, on ferme l'interrupteur K.
Un dispositif d'acquisition de données relié & un ordinateur nous a permis de tracer la courbe
d’évolution au cours du temps du quotient de la tension ue aux bornes du condensateur par la
résistance R du résistor (figure-6-)

T8 024 | PoorF
R““ f-” ............. ....... .............. e

b i, e :' ..................................................
' v ' ' T
' - ' H
r

.............................................................................................

...........................................................................

....... LA bapaiodanasiostomd] Dgirss

..........................................................................................

1(10%)
ikt

AR NN .

01 2 3 4

1- a-Montrer que 'équation différentielle vérifiée par la charge q du condensateur pendant la
phase de sa charge est

da) , a0 _ E

1) (1pt

@ TrRc r UM

b- Déduire que C. c® 4 8O _ E oy (925p¢
dt R R

2-a-Vérifier que g(t) = A(l- e " ) est une solution de cette équation (1), pour une valeur de A qu’on
exprimera en fonction de C et E et une valeur de texprimée en fonction de R et C. (1pt)
b- En déduire les expressions en fonction du temps de la tension ug(t) aux bormes du condensateur et
de 1'intensité du courant i(t) qui circule dans le circuit en précisant celle de i1(0)) (0,5pt+0,5pt)
3- En exploitant le chronogramme de la figure-6- déduire :
a- La valeur de t. (Expliciter la méthode préconisée). (0,25pt)
b- Monter que I'intensité du courant initiale qui circule dans le circuit est i(0)=0,05A et que la charge
du condensateur en régime permanent est Q= 5. 10°C (0,5pt+0,5pt)
4- a- Déterminer capacité C du condensateur, sachant E=10V. (0,5pt)
b- Déterminer par deux méthodes, la résistance R du résistor.C(0,5pt+0,5pt)

¢- Tracer 1'allure de la courbe de %‘-’-= f(t) si on augmente la valeur de R. (0,25pt)

5- Déterminer 1'énergie E- emmagasinée par le condensateur lorsque le quutienl% =210 A( 1pt)

Fin du devoir 3
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Correction du devoir de contréle N°1

CHIMIE (7 points)
Exercice N°1 : (4 pts)
1- ng(IN=0CL.V=02.0,1=0,02 mol
2- Le tableau d’avancement
AP Co M FoaEon 2+ H202 + 2H30* — I + 4H20
Etat du Avancement (mol) Quantité de matitre (mol)
mélange
Imitial 1] 0,02 Mg eXCEs ] CXCCS
En cours X 0,02-2x My X EXCEs X exXCks
Final Y 0,02-2x, M=% EXCis Xy eXCDS
3-a- La valeur de la vitesse initiale de réaction est la pente de la tangente & la courbe

d’avancement x =n(l,), au point d abscisse t;= Omin. V(i) = % = 1,25.10"mol.min"’
- La valeur de la vitesse de réaction i L= 8min, est la pente de la tangente i la courbe
5.107" -3.107
12-0
h- V(t2) <V(1;) = La vitesse instantanée diminue au cours du temps.
¢- Le facteur cinétique responsable est la concentration des réactifs qui diminue au cours du temps
4-a- A I'éat final, on a ndly)= x;= 5.10"mol = A I'état final ndI)= ne(l1)-2 x,=0,02-107 =10~ mol
On a nd1=10"mol = 0 donc I est un réactif en excés =H-0- est le réactif limitant

d’avancement au point d’abscisse 1. Vi(t;) = = 0,17.10"°mol.min"'

b- On a n(H:0:)= ng-X; = 0 = ng= X, = 5.10"mol et Co= %: %F: 5.10%mol.L"
Exercice H;Z{S pir_rjinls] -
45 L2.1 3 3
1- []-1“2"{’;;"’;: - h 9. 5.10"mol.L"!
[5.0% Jy= E; = “'“jﬂ' 01,5102 mot.L!

n ()
A

2- Pour chercher le réactif limitant, on compare el m[S,Gf' )

n,(I') _ C.V, _0,2.10.107
= —ts -

£ = e

Ona =10"mol et ng( 5,07 )= C2.V2=0,02.30.10" =0,6.10"mo(

> ng( $,0;7) = 8,0] est le réactif limitant

n, (')
7

3- Tableau d’avancement volumigue
Equation de la réaction 2+ 5,0, — I, + 2507

Etat du Avancement Concentration {mnI.L" )

systime volumiqgue
Initial 0 5.10° 1.5.107 0
Intermédiaire ¥ 51072y | 1,5.10%y ¥ 2y
Final ¥ 51072y | 15107 ¥ Yo 2yr




4- A I'état final, on a [ 8,0 ;= 0=1,5. 107 Y = ¥r=1.5. 10”mol.L"
5-a- L’équation de la réaction du dosage
I, + 2500 ——» 21 + S8,0

N 07 R ,05. 20.107 K
b- A I'équivalence, on a n(ly) = "{S;}G“ = an g o W02 1” L =0,5.107 mol

c- A I’état final n(I2) =ns( S,07 1=0,6.10" mol

donc la réaction n’est pas terminée car n(I;)= 0,5.10° mol < n(Iz); = 0.6.10 mol

PHYSIQUE (13 points)
Exercice N°1 ; (6 points)

I-
1- Le dipdle D, est un condensateur et le dipole D5 est une bobine

2-a-lorsqu’on ferme Uinterrupteur K , le champ magnétique a I'intérieur de la bobine augmente et cette
augmentation du champ magnétique donne naissance a un courant induit pendant une bréve durée
dont le sens est opposé a celui qui traverse la bobine. Ce courant induit est 4 la cause du retard
d’allumage de la lampe L:
b- Le phénoméne responsable du retard d’allumage de L est appelé phénomeéne d’auto induction
3- Lorsque le condensateur est totalement chargé, il se comporte comme un interrupteur ouvert ¢’est
pourquoi la lampe L, s'éteint .

II- 1-La période du signal triangulaire est T = ] = ]

=25.10"=25ms
400

2- Les connexions pour visualiser uy(t) sur la voie Y, et ug(t) sur la voie Y. (0,75pt)
Figure-2-

e 7777 |
3-a- On visualise sur la voie 2 la tension ugy = -Ug EESenTE
b- La tension aux bornes du résistor est ug= R.i= i =tr - Uew et E =1 dug =— 1%
R R dt R dt R dt
Uy =ri+L g or R est trés grande devantr = Up = LE: L. 1 = —l_du“"" = i il
dt di R dt R dt R dt
. _ _ dug,,
4-a- Latension ugyy=at+b =a = Wik
La pente de la droite est a = E'T—-E""“‘“j::'l-m———ﬂ-’#!-——-—“} or At=—=>
a= ?LUEMTJ_&M = IN.(Upypone Uppina) ; AN 1 2= 2.400.(6 . 2) = 9600 V5™
b- Durant la méme demi période, la tension uy(t) = -1,5.0,5 = - 0,75V _
UbMmin?, . At .
_ Ldugo_ L, Ru _ 1920 . _o.cp LI &
(1) = - 2= za=l seop (075) =0.15

7



5- L'énergie E. emmagasinée par la bobine lorsque ug = 3,84V

Onaug =38V = i= 2 - 294 _ 0004 =2.107°A = 2ma
R 1920
3 1 3
Ei= —Lif= =.015.(2107)*=3.10"] 1 :
oL ( ) (1) J |
Exercice N°2 :(7 points) /
1-a- Loi des mailles au cours de la charge du condensateur : K R

uc(t) +ug(t) — E =0 < ugl(t) + uclt) = E.
avec uglt)= R.i(t)= R. dat

En remplacant ug et uc par son Expneamnn. on trouve
pda) a) . dalt) g _ E

" dt C di " RC CR
b- On aq—ﬂl: ug(t) et da(t =C duc() =L équation différentielle devient C. duc(®) + Ueth)
c dt dt dt R
= =t dq{;} A =
2-a- q(t)= A(l-e” )=A- Aer = 99U
dt r
A = i =t -
% + g%z ?ﬂ E——-—{ﬁ Ae )= :E +ﬁ&{f _RCET = E si q(t) est une solution
= =19 1 A E =i
—e pAe(--—)=E o A _E . Aer [—'-—"] 0=>A=CEett=RC
“RrRc T r RC R _RC R r RC ot
donc gq(t) = C.E(l-e7)
=f
b uct) = W _E(1-e7)
C
: dq(r) ﬂ _r CE TI E _' ’ E
)=t = € = £ =—EC t 1)) =
W= 7 "re "R oul=g
J-a- La constante de temps du circuit de charge du condensateur est 1 = 107 s (7 est I"abscisse du
point d'intersection de la tangente i l'origine avec la droite d"équation HE{ = E

b- On régime permanent u-=E= constante ::-% = §= 1(0) =0,05 A

Q 5
5: 0,05 A =i(0) = % = =52 Q= 1.i0) = 107,005 =5.10°C.
Q, 5.107 .
4-5- =_CE - = =5.10"F
a-Q=CE=C i 10 )
b-1"" méthode :1=RC = R = é— m{; - 2000
2™ méthedeill)= = R= — = 10 = 2000
met EI[]-RZ} {ﬂlu_ﬂg-

¢- Lorsqu’on augmente la valeur de R | le rapport Edll’l’lll’lllﬂ et T augmente

I"allure de la courbe de %: f(t) si on augmente la valeur de R.

3

D etuc = o —= Iu(. ()IE

B
R



5-Ona le -:p.n:mti-:ntl]la—‘r =2.10% A > uc=2.107R =2.107 200 = 4V
L’énergie emmagasinée par le condensateur est Eq= %—Cuf.

AN: Ec= %-5.1&-‘(4)%4.1!1“‘.]



Direction regionale de Ben Arous Novembre 2020

Lycée.S.Mourouj1 Devoir de contréle N°1

L E L LR L L 2 Lk 2]

Section 4*™ M, : s
Epouvode @eientes Physiques

CHIMIE (7=6*1,18 points)

L'oxydation des ions 1odure I" par les ions peroxodisulfate S.0; est une réaction chimique lente
et totale. Cette réaction est symbolisée par I'équation suivante : 2 I + §,0) — 1; +2507

Dans un bécher, on mélange, a l'instant t=0 min, un volume V, = 20 mL d'une solution aqueuse
d'iodure de potassium Kl de concentration molaire C,, avec un volume V: = 30 mL d'une solution
aqueuse de peroxodisulfate de potassium K.S,0y de concentration molaire C>= 0,1 mol.L”'. Par une
méthode expérimentale convenable, on suit la formation du ditode I; au cours du temps.
1-Déterminer la concentration initiale C, des ions $,07 dans le mélange réactionnel. (0,5pt)

2- Compléter le tableau d'avancement volumique du systéme chimique contenu dans le bécher. (0,5pft)

Equation de la réaction -+ S$08 — Im + 280%

Etat du Avancement
mélange volumigue y (mol. L")

Concentrations (mol.L™")

Initial 0 C,

En cours ¥

Final

, " (107 mol.L"!
3- Les résultats expérimentaux obtenus ont 4 ¥ i)

permis de tracer la courbe d'évolution de
I'avancement volumique vy de la réaction en
fonction du temps : y = fit). (Fig.1).

a- Déterminer ’'avancement volumique final v;
b- Montrer que I' est le réactif limitant. (0,5pt)

a - v'I
¢- Montrer que la concentration C;= 2y (] +?}| 1
| s
tmin )
et calculer sa valeur (1pt) S Y s v L
P 0 I 3n L] T

4- Au bout d’une durée t,, on dose la quantité de matiére de dilode formé par une solution de
thiosulfate de sodium (Na»5,0;) de concentration Cy; =02 mol L'
a- Ecrire I'équation de la réaction du dosage (0,5pt)
b- Sachant que le volume de thiosulfate de sodium ajouté a I'equivalence est V= 15 mL,
déterminer la quantité de matiére de I; dosé a I'instant t;et déduire a cet instant, |’avancement
volumique v (0,5pt +0,5pt)
¢- Déterminer, a l'instant t,, les concentrations des entités chimiques I', $,07, I et SO (1pt)
d- Donner une valeur approximative de I'instant t;. (0,25pt)

Figure-1-

Vair au verso



PHYSIQUE (13= 11+1,18 points)

Avec :
- Un générateur 1déal de tension de f.e.m E.
- Un résistor de résistance R
- Un condensateur de capacité C
- Un interrupteur K et un ampéremétre R

On réalise le circuit ci-contre (figure-2-)
¢ == Q]E

Le condensateur étant imitialement déchargé. TR
A t=0s, on ferme |"'interrupteur K '\i“j
Un dispositit d'acquisition de données relié a un ordinateur nous a permis de tracer la courbe
d"évolution au cours du temps de la tension ue aux bornes du condensateur (figure-3-)

Figure-2-

K [

4
34 . Figure-3-
3 S A, PRk Elrien S e ol AR ot HER S e
1 : i : H :
= ia = = as H ER—t

I | 2 3
1- Montrer que I'équation dijTérr;:rﬁtie!]r: vérifiée par la len:inn aux bornes du condensateur pendant
la phase de sa charge est
duc(t) , u.(t)_ E
dt RC RC

(1.25pt)

2-a-vérifier que uc(t) = U (1- €7 ) est une solution de cette équation différentielle, pour une valeur

de Uy et t qu'on exprimera en fonction de E, R et C.(1pt)
b- En déduire les expressions en fonction du temps de la charge q(t) du condensateur et de
I"intensité du courant i(t) qui circule dans le circuit (0,25pt+0,75pt)
3- En exploitant le chronogramme de la figure-3-, déduire la valeur de la constante de temps .
(Expliciter la méthode préconisée). (0,5pt)
4-a-Sachant gu’a 'instant de fermeture de K (t=0), 'ampéremétre ndigue un courant
d’intensité ig = ImA, montrer que la capacité du condensateur est C=2uF, (1pt)
b- La fe.m E du générateur (0,5pt)
¢- En déduire la charge Q,, du condensateur en régime permanent.(0,5pt)
5- Déterminer par deux méthodes, la valeur de la résistance R du résistor (0,75pi+0,75pt)
6-a-Déterminer I'énergie E¢c emmagasinée par le condensateur a 'instant t,= 5ms. (1pt)

b- Déterminer, a |"instant t;= 5ms, I"intensité du courant indiquée par I'ampéremétre. (1pt)
1

; 1 e
7- a-A un instant t;, on a ug(t;) = uc(t;), montrer alors que uc(ty= E(1- [E] ) (0,75pt)

b-Tracer |"allure de la courbe d’évolution au cours du temps de la tension ug(t) aux bornes du
résistor en précisant sa valeur initiale.et la durée du régime transitoire (précision 1%) (1pt)



4% M. Novembre 2020 Mr: Othmani
Correction du devoir de contréle N°1
CHIMIE (7 points)
Y= = = ¥ = K T o HD{S:GE. ) = 3.10° = -
I- ne(5.0] )= np=C¥>=0,1.30.107 =3.10" mol ¢t C, Vv, 30107 0,06 mol L

2- Le tableau d'avancement volumique du systéme chimique contenu dans le bécher.

Equation de la réaction -+ S08 — I o+ 280F
Efat du Avancement . Concentrations (mol.L™")
mélange volumigue v (mol L)

Initial 0 G 0,116 0 0
En cours ¥ C,-2¥ .06y ¥ 2y
Final ¥i C, -2y 0,06~ v, vy iy

3- a- D’aprés la courbe, y=4.10% mol L"'= 0,04 mol. 1"
b- La concentration des ions $,0;" a ["état final, est
[5,0; ], =0.06- =0,06- 0,04 =002 mol L = 0
el puisque la réaction est totale donc 1 est le réactif limitant

3.!——— — e —

- n,(l') _C
-Ona D) —L I if B ==
C L V+‘U‘ Vv, et 1" est le néactif hmitant

[1],=0v= C-2y=0=C, -aT{-z}-,-

t{min}

- S SEEE

0w - 50

C.V,= 2}'.-{UI+‘1.’;:| = C|=2}'f{EL$E£-|:} C= 2:-'rl_1+-?v-l}

| I

- 21"+ 5,0

n{S,0}) _Cy Vie _0.2 . 15.107
2 2 2

4- a- L"¢équation de la réaction du dosage est: 1: + 2 8,07

b- ['apreés 'équation de la réaction de dosage on a: n{l;) =
[1:]=¥
«[r]=C

[1.]= ¥y=0, 03 mol L et [50} ]=2y=2.0,03=006mol L"
d- D’aprés le graphique, la valeur approximative de Minstant t; est ;=33 min

|5Iﬂ4
Si] 107
02.20

_nily)
\"'+‘|.-"
C, v,

=0.03 mol L'

-23: - 2y =

K

=15 10"

T

AN Cy= 2.0,04(1 + :E-E.F 0.2 mol.L"

miol

-2.0,03=0,02mol L', 5.0 | =0.06- y =0,06- 0,03 = 0,03 mol L"

-~

PHYSIQUE (13 points
I- On ferme K Q { pol ] URTE]R

- 1- Lo des mailles au cours de la charge du condensateur:

Qs

uclt) +ug(t) = E=0< uglt)tuc(t) = E ur:T::C
avee ug(ty= Ralt) = RC. duc(t)
dt
du,(t : . :
En remplagant ug par son expression on trouve RC l:f—t“ tudt)=E= du‘;.lm Y uli.lél 5 REC



-1 - il
2-a- uc ()= Uy(l-e)=u,- Ue™ = duc® _ Zo v

dt r
| =t
duc(t) , v _ U, = W2 W H 4 =1 U, _E
— ot Up- Ut y="Ler4_—0 . D er=1Je"(-- + L=
it RC r RC{ o M )= e e ReS T " G Re VT RCET R
e o B clr}r- : =0=3Us=E et =RC
BEE Re "¢ Re
=f =f a +
b- Onau(y=E(l-¢* )= qt)=Cuc()= C.E(1-e " )erift) = d:';”=c£ '—E'EEE%e*

3- Onat= 10" s (Méthode de la tangente 4 I"origine)
4-a- La pente de la droite tangente & la courbe de ug(t) au point d’abscisse 0, est A=dd—ut°{[}}= mi_z=5!}{w.5"

, o OO Ol __H0) _i0 107, cep
d’autre part i{t) = C. T = i0)=C o (0)= C= %m} e =2.10°F=2pF
dt

b- En régime permanent, on a uc(t) = E= 5V
¢- En régime permanent, ona q(t) =Q,=CE=2 10% 5=10°C
107
5- 1" méthode : t=RC = R= %*—H = 5000 2 = 5k

E : E
2" méthode : ) =—e' = {0} =— = R =— =—=5000 Q = 5kQ
— RE O7R i0) 107

6-a- A I'mstant t,= Sms =(.5. I[l'zs, on a uc(t,)= 2V (D aprés la courbe )" énergie emmagasinée par le
condensateur est (u=E) est E¢{1;]=%C.u§. (1,) =%2.1ﬂ“".{2}"= 4.10%]

L : E-u.(t) 5-2
b- gty Huc(t)) = E = welty = B-ug(t) = Rl = it =——1= = = 0,6 mA
uglty Hucity) up(ty )= E-uelty) W) = ity) R 5000
B B B L
7-a-onaug(t) = Elnrsque ug(ty) = ug(t), = E(l-e- ]=E = l-e* = et = =

-1
3 - : 1
Onauc(t)y=E(1- €7 ) et lorsqu’on multiplie la puissance par l—" on trouve

1
—--'1

' l 1)
) = E(1- [E : } ) et on remplace € © par %._untmuw.: uc(ty= E(1- [EJ )

b- Lorsque |'approximation est a I% la durée du reg.ame transﬂmre est =51 = 510" et ug(0) =E
- u{v] . R ;

uc{t)= E(1- ¢
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Section 4¢m M : By
Epreuve de @h&%a ph,ti.“%% urée : 2 heures /

CHIMIE (7 points)

Exercice N*1(4 poinis)

On mélange une solution aqueuse d’iodate de potassium(KIOs) de concentration molaire C; et de
volume V; = 50 mL avec une solution aqueuse d’1odure de potassium Kl de concentration molaire
C>=0,1 mol.L" et de volume V2 = 40 mL et une solution d’acide sulfurique concentré de volume
V3 =10 mL. Il se produit alors la réaction totale d”équation :

0, + 5I'(ag) + 6 H:0" (aq) — 3lz(ag) + 9 H:0
1-a-Montrer que pour que 10 soit le réactif limitant, il faut que no(10] ) < CJ:'G (0,25pt)
b- Déterminer la quantité de matiére initiale des ions iodure, notée no(I") (0,5pt)
¢- Dresser le tableau d’avancement (Feuille annexe) (0,5pt)
2-Les résultats expérimentaux obtenus pendant les trente premiéres secondes ont permis de
tracer la courbe d'évolution du nombre de moles de 1; formé en fonction du temps :n(l2)= f(t).

L mal

dn(l,)
dt

a- Donner la relation entre et la vitesse v

de la réaction (0,25pt)
b- Déterminer les vitesses de la réaction aux
instants t; = 0s et t; = 8s (0,25pt + 0,25pt)
¢- Comparer ces vitesses et conclure (0,25pt)
d- Préciser le facteur cinétique responsable de la
variation de cette vitesse? Justifier (0,5pt)
3-a- Déterminer 'avancement final xr de
la réaction (0,25pt)
b- Montrer que I"ion 1odate 10, est le réactif
limitant (0,5pt)
¢- En déduire la concentration C, de la
solution aqueuse d’iodate de potassium (0,5pt)

Exercice N°2(3 points)
L'oxydation des ions iodure I- par les ions peroxodisulfate S,0; est une réaction chimigue lente
et totale. Cette réaction est symbolisée par I'éguation suivante : 2 + 5,0 — 1> +280;

Trois expériences sont réalisées sur trois mélanges de méme volume V et de méme concentration des

ions 8,07 , suivant les différentes conditions expérimentales précisées dans le tableau suivant

Numéro de 'expérience 1 2 3
Concentration de I' en 1072 mol.L."! 10 12 10
Température du milieu réactionnel en °C 25 25 25
Présence du catalyseur (Fe**) ol oul non




A "aide de moyens appropriés, on suit I’évolution au cours du temps, du nombre de moles de I: formé

n(Iz) au cours de chacune des trois expériences réalisées. Les résultats obtenus sont représentés par le
graphe de la figure-2-

n(I2)( 10 mol)

1- Donner la définition d’un catalyseur (0,5pt)
2- a- Déterminer, & partir du graphe, la vitesse maximale de la réaction i partir de chacune des trois
courbes (a),(b)et{c). (0,75pt)
b- Attribuer, en le justifiant, la case qui convient a chacune des lettres a, b et ¢ dans le tableau sur

la feuille & rendre avec les copies pour désigner la courbe correspondant a chacune des trois
expériences :(0,75pt)

3-En se placant dans I'expérience-2-, déterminer la vitesse moyenne de la réaction entre les instants
t1 = 0 min et £z = 40 min (0,5pt)

4- La quantité de diiode formé est dosée par une solution de thiosulfate de sodium (2Na*+5,07 ).

Ecrire I’équation de la réaction du dosage de 1> par$S,07 . (0,5pt)
PHYSIQUE (13 points)
Exercice N*1( 5,75 points)

Données : On donne : Voie Yy: 5V/Div Voie Y: : 0,5 V/Div et balayage temps : 1ms/div

On réalise le montage suivant qui comprend un générateur basse fréquence de fréquence N délivrant
une tension triangulaire, qui alimente une bobine d’inductance L de résistance r, en série avec , un
interrupteur K et un conducteur chmique de résistance R trés grande devant r, comme l'indique la

figure-1- On visualise sur un oscilloscope bicourbe, les tensions ug(t) aux bornes du résistor sur la voie
Y1 et us(t) aux bornes de la bobine sur la voie Y2 . Voir figure 2.

igure-1- Tw® |
S R R
..... & - .._:... .E. & )
[L_l‘} — :'-——-'"'
o i i Fiigluel




1- Déterminer la période T du signal triangulaire et déduire sa fréquence N (0,75pt)
2-a- Indiquer sur la feuille 4 rendre avec les copies, les connexions qu’il faut faire pour visualiser
ugr(t) sur la voie Y et us(t) sur la voie Y. (0,75pt)
b- Préciser si le signal de I'une des voies doit étre inversé. (0,25pt)

3- Montrer que pour R trés grande devant r, on peut écrire us(l) = %'J;'—l“ (1pt)

4- Durant une demi période, la tension ug aux bornes du résistor est une fonction affine de temps telle
que ug(t) = a.t+b (a et b des constantes)
a- Déterminer la pente “’a ** durant la demi-période ol ugr est décroissante au cours du temps (0,75pt)
b- Déterminer durant la méme demi période, la tension uy(t) aux bornes de la bobine (0,5pt)
¢- Sachant que durant la méme demi période, lorsque ug(t) = up(t), I'intensité du courant qui circule
dans le circuit est i = - 0,25 mA, montrer que la résistance du conducteur chmique est R= 2kQ(0,5pt)
d- En déduire I'inductance L. de la bobine. (0,5pt)
5- Détermuner I'énergie Er de la bobine lorsque ugr(t) = un(t). (0,75pt)
Exercice N*2 :(7,25 points)
1
C ....:i uc

On considére le circuit représenté sur la figure ci-

contre comportant en série

* Un générateur de tension constante de fém E

*Un condensateur de capacité C initialement
déchargé

* Deux conducteurs ohmiques 1'un de résistance R,

et I'autre de résistance Rz =3R,
*Un voltmétre branché aux bornes de Rz
* Un interrupteur K i deux positions

I ) On place I'interrupteur en position 1 a I'instant choisi comme origine de temps .La premiére
valeur indiguée par le voltmétre est up:(0) = 6V
1- Montrer que I'équation différentielle qui relie la charge g(t) et sa dérivée est :

dgity qvy  E ; 5 1
e " EE, avec 1) = (R1+R2).C (0,75pt)

|
2- a- Montrer que q(t) = A ( 1-e" )est solution de I'équation lorsque A =C.E (0,75pt)
b-Déduire les expressions en fonction du temps de la tension ue(t) aux bornes du condensateur et de
I"intensité du courant i(t) qui circule dans le circuit. (0,25pt + 0,5pt )
3- Un dispositif approprié a permis de tracer la courbe de la figure- 1-suivante qui représente
I"évolution au cours du temps de la charge q du condensateur.

Figure-7-




Nom et prénom :

Classe :

Feuille a rendre avec les copies

Equation de la réaction 10, + 5T(ag) + 6 Ha0*(aq) — 3L:(aq)+ 9 H20
Etat du mélange | Avancement x Quantité de matiére (mol.)
{mol.)
Initial 0 Exces Excis
En cours X Exces Excés
Final Excés Excés
Numéro de I'expérience 1 2 3
La courbe correspondante
F “,
e ~
Yy O O QY




En exploitant la figure-1-
a- Montrer que ['intensité du courant initiale est i(0) =5 mA. (0,5pt)
b- Déterminer la constante de temps 1 du circuit de charge du condensateur. (0,25pt)
¢- Déterminer la charge maximale Q. stockée sur I'armature positive du condensateur (0,25pt)
4-a- En déduire de ce qui précéde que Rx= 1,2 kQ (0,5pt)
b- Déterminer la résistance R et déduire la capacité C du condensateur et la fem E du générateur.
5- Déterminer |'énergie électrique emmagasinée par le condensateur lorsqu’il est totalement Charge.

II- Une fois le condensateur est totalement chargé, on place le commutateur en position 2 a " instant
choisi comme nouvelle origine de temps.

1- En appliquant la loi des mailles montrer que 1" équation différentielle reliant I'intensité du courant

qui circule dans le circuit et sa dérivé din est : % L T p— 2= R2.C (0,5pt)
Ta

2-a- Déterminer I'énergie du condensateur a |'instant t;, lorsque uc(t;) = 2V (0,5pt)
b- Déterminer |'énergie perdue lors de la décharge du condensateur entre les instants t= O et t =1;.

¢- Déterminer %(h] (0,5pt)

Fin du devoir



4me M, Novembre 2019 Mr: Othmani
Correction du devoir de contréle N°1
CHIMIE (7 points)
Exercice N*1(3,75 poinis)
ey o ; n,(10,) n, () : n,(l)
1-a-Pour que 10] soit le réactuf limitant, il faut que < : =snol( 10, ) < s

5 'v'r
orno(I) = C2.V: =2m(10] ) < C-ﬂ

b- ne(l") = Co.Va = 0.1 . 40,107 = 4.10% mol
c- Tableau descriptif

Equation de la réaction 10, + 5T{aq) + 6 H:0" (aq) — 3:(aq) +9 H:0
Etat du mélange | Avancement x Quantité de mati¢re (mol.)
(mal.)
Initial 0 Cr.Vi 4.10° Excis 0 Excés
En cours X Ci.Vi-x | 4.107-5x Exces 3x Excis
Final Xy Ci.Vi-xe | 4.00r-5x Exces I Exces
dx{1)

2-a- On san que la valeur de la vitesse de ln réaction est v(t)= |:|_ et la pente de la droite tangenie i
i

la courbe de n(l:) =f(1) est a= dnil;) =d{3!u” =3 oxtt) 3vit) ==nrw.l]|=i
dt dt di 3
b- Les vitesses instantandes v(l) ot v(tz) de la réaction aux instamts Ly =0 s et tz = 8 s sont
il o '1 -1 _ |
vy = (121200 o510t motst e v = £ [ BT 2107 ) 647,104 mols?
3 4-0 3 -0

c= v{ly) = vit2) donc la vitesse de la réaction diminue au cours du temps
d- Le facteur cinétique responsable est la concentration des réactifs gui diminue au cours du temps
3-a-D’aprés la courbe de n{lz) = f{1)

2 n(l,
A Iétat final n(I2)r=3%=15.10"7 mol =x; = —E-.?}L =5.10" mol

b- A I'état final, la quantité de matiére de I restant est (1) =no(1') =5%;=4.107-2,5.107 = 1,5.10" mol
on trouve n(1)r =0 et la réaction est wotale done 1"on odate 10, est le réacuif limitam

5‘- il 1
c- A I'état final, o 10 Jr=no( 10 )-x=0 = m(10] = xs=C1.V, = C|=i = 2l =107 mol.L"!

v, 50.107

Exercice N°2(3 poinis)
1- Un catalyseur est toute entité chimmque qui accélére la réaction (Augmente la vitesse de la réaction) méme
en faible quantité sans étre consommé par cette réaction
2- a- On sait que la valeur de la vitesse de la réaction est la pente de la droite tangente  la courbe de
x=n{0;) =f{1)

A
Vi0), = =0 o il
10-0
4
Vi = 210 =0 = 1.25.10"* mol min™!
40=0
510° -0
Vi) = ':{1——(} = 5.10% mol min™*

b- Ona: V(O < V(0)e < V(D)
En comparant les expériences (1) et (2)



Vi 0)exp2 > V(Q)expt car on a la méme température mais la concentration du réactif I', dans exp2 est supérieure
a celle dans expl

En comparant les expériences (1) et (3)

V{Dexpt = V(D)expa car on a les mémes température et concentration des réactif mais la présence du catalyseur
dans expl

donc V{0exps < V(Dexpt < V(Wexpz et V(0 < V(0)e < V(0)a

Numéro de l'expérience 1 2 3
La courbe correspondante (c) (a) (b)
3-

$n(1z)(10 mol)

-En se plagant dans I'expérience-2-, la vitesse moyenne de la réaction entre les instants t; = 0 min
et tz = 40 min est la pente de la droite qui coupe la courbe (a) aux points d’abscisses 0 et 40 min
A0
Vmoyin = ﬂ-—n 15.10°° mol .min"'
40

4- L’équation de la réaction du dosage I +ES:G§' —» 2 +8,0%
PHYSIQUE (13 points)
Exercice N*1( 5 poinis)

1- La période du signal est T=4div .2ms/div = 4 ms et sa fréquence N= % = ﬁ: 250Hz

2-a- Les connexions pour visualiser ug(t) sur la voie Y et us(t) sur la voie Y.

P Pey

b- On visualise sur la voie | Ia tension uam = ug
On visualise sur la voie 2 la tension upw = -us donc on doit inverser la voie 2



3- La tension aux bornes du résistor est ugr(t) = R.i(t) = i(t) = u;{t} et d'::: ) =%- m:;t{t:l

Us(t) = ri(t) + L ﬂ or R est trés grande devant r = W(t)=L . L. L (L E.du“{tl"
dt R dt R dt
4-a- La tension ug(t)=at + b =a= % U Rimax '
La pente de la droite est a =!HE-T“"‘J;:“T—-—-f'---"ﬂv"-1 or At =-T; =

2': U Ranan 'U K, )

= = IN(U, . -U, ) AN :a= 2, 250.(-20) = -10000 V s,

b- Durant la méme demi période, la tension us(t) = -1 .0,5 = -0,5V
¢- Durant la méme demi période, lorsque ug(t) = up(t), on a ug(t) = -0,5V

et i(t) = - 0,25 mA. ug(t) = R.i(t) =R = Ua(t) = —0.5 = 2000 €2 =2k Ve
' ) ' ity -0.25.107°
d- us(t) L duf(t)y _L o “bm,ﬁ i _0'5‘ 210° =0,1H
R d R a -10

5- L’énergie EL emmagasinée par la bobine lorsque ug = up = - 0,5v
Onaug =-0,5V = i(t) = - 0,25 mA

Ei= %.L_F: %.0,1. (-0,25.107%)% = 31,25.10°'"]
Exercice N*2(7,75 points) E]

I- On bascule I"interrupteur K sur la position (1) a I"instant pris comme
origine de temps

1-a- Loi des mailles au cours de la charge du condensateur : R

ugi(t) +uga(t) + uc(t) - E = 0 = ug(t) +upa(t) + uc(t) = E

orug = Rudeti= ﬂ = URi = Rl.d—q de méme ur: = Rai= R:.d—q
dt dt dt

d’autre part uc = g—

dq(t) o da@® _aq()

uri(t) +ura(t) + uct) = E. =Ry, =E. =>(Ri +Rs )dq{t} R (PN

dt Todt C C
dg(t) vy ___E _dq g _ I
T BARD A T L Ty T D
ot i
2-a- q(t)= A.(l-e Ty= aq.. 'ﬂ' i
J.1-1
Pour gue g soit une solution de cette éguation il faut que d—q + . i E
queq €0 q T, (R,+R.)
! . L
ol L :}ﬂ.e ki +£.{I—E: il B ::«i.e P —EE B
dt T, (R,+R,) 3 # T, (R,+R,) T, T, T, [R +R,}|
A E E E
—_= A=1 =(Ri+RE2.C. =CE
T, (Rl+R2}:‘ i (R,+R,) i) (R,+R )
CE(l-e") = = = ot
b- ucit) = oy _ ——— ~ =E(l-e") et m(t)+uzit) = E- uc(t) = E-E(l-e" )= E-E+Ee" = Ee"

T:



=f

i £ Ee"
=(R;+R:)i=z Ee™ = i= {R1+R:)

3-a- La pente de la droite tangente i la courbe Ait=0esta = [%] = 1{()
=i

1

510"

On trouve i(0) = ———=5.10"A = 0,5mA

b-La constante de temps est 1 = [0 1 ms (méthode de la tangente)
¢- En régime permanent, on a g= Qua. = SpC
u.,(0) B

4-2-0n a2 ug2(0) = R2i (0) = Rs= i0) T =120002=12k0
b- La résistance Ri= 2= 1290 _4000
3 3
-3
Ona: t=(R+R).C =C= —— = AL == 0,625.10°F =0,625.uF
R,+R, 16.10
Ona:Qu=CE =E= P, 210 I_ﬁ =
C 0,625.10

5-L.’¢nergie emmagasinée par le condensateur lorsqu’il est totalement chargé (uc=E) est Eco= ~C.E’

AN : Ean= % 0,625.10°(8)* =2.10°]

I/ La décharge du condensateur
1- Loi des mailles au cours de la décharge du condensateur

. 7
ucl(t) +ut) =0 la:fﬂ (1) .
= uc(t) + R2.i(t)= 0 on dérive cette équation, on trouve \
duc(t) . di(t) I
. =0 uz
at R,
- dg(t) _ ~duc(t) _ du.(t) i(t)
or i(t) = ot =C ;t = ;t ="E"='f" C :|:Ili::
E+R:.@:I’} :ﬂ+ i =0=
C dt dt R,C
din) + Ko =0 avec a= R:.C
dt T,

3% s ; i 1
2-a- A I'instant t;, I'énergie emmagasinée par le condensateur est Ec = ;.C.uf.{tl}

AN : &:%.u.szauﬁ.mf =1,25.10%]

b-L énergie perdue est Epentoe = Ec(0)- Ec(ty) = 210°-1,25.10 = 18,75.10°

di it,) di i) ug(t) _uc(t) _uc(,) 2 i
Sl — == — — (g FE g & e LT = = =2,22As
W A sl et R,t, R,t, RLC  (12001.0,625.10°
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Lycée.S.Mourouij1 Devoir de contréle N°1

e T Ty

Section 4™ M, : X
Epreuve de @!&%3 p.,‘i‘“%% urée : 2 heure

CHIMIE (7 points)

Exercice N°1(4 points)
On donne M(Zn) = 65,4 g.mol”’
Le " lugol " est une solution antiseptique i base de diiode I;. Quand on plonge une grenaille de zinc
dans cette solution, on peut observer, au bout d'un temps assez long, une décoloration et une attaque du
zinc. L'équation de la réaction supposée totale est :

Zn g+ L——» Zn* +2I
On introduit une grenaille de zinc de masse m =1,31g dans un volume V; = 50 mL d’une solution de
diiode S de concentration Cy;. On étudie 1'évolution du systéme au cours du temps et on suppose que le
volume reste V au cours de la réaction. La température est maintenue i 50°C. A 'aide de moyens
appropriés, on a pu tracer la courbe de la figure-1- qui représente I"évolution au cours du temps de la

concentration des ions Zn”* formés. '[Znh]l[__&'l}'zmﬂl.i'," Y P

1-Calculer la quantité de matiére initiale nyg(Zn) % i
de zinc introduite dans le mélange. (0,5pt)

2- Dresser le tableau d avancement (0,75pt) 8l :

3-Déterminer |"avancement final de cette réaction (0,5pt) g e Lt ST S S R S

4- Quel est le réactif limitant? (0,25pt) 61 A s e S R S M

5- Déduire que la concentration de la solution (5,)
de diiode, est C; = 0,1 mol. L, (0,25pt)

“: o 4 = H & 12 - lh
6-a- Détermuner, a partir du graphe, les vitesses volumiques instantanées de la réaction aux
instants ty = 0 min et t;= 8 min. (0,5pt)
b- Comparer ces deux vitesses volumiques et déduire le facteur cinétique responsable (0,5pt)

7- Au bout de 2 min, on dose la quantité de matiére de diiode restant par une solution de thiosulfate de
sodium (Na,S,05) de concentration C = 0,3 mol.L”'
a- Ecrire 1"équation de la réaction du dosage (0,25pt)
b- Déterminer le volume de thiosulfate de sodium ajouté i 1'équivalence. noté Ve, (0,5pt)

Exercice N°2(3 points)
On verse un volume V, = 40 mL d’une solution de thiosulfate de sodium (2Na® + S;ﬂg}} de

concentration molaire C, = 0,5 mol.L™ dans un bécher, auguel on ajoute un volume V,= 10 mL d’une
solution d’acide chlorhydrique (H;O* + C€) de concentration molaire C,= 5 mol.L™.

Le mélange blanchit progressivement par formation du soufre solide qui cache avec le temps le fond du
récipient.



L."équation de la réaction supposée totale s'¢écrit :
5:0% + 2H30* ——8 + 802 + 3H,0

On suit I"évolution temporelle de la réaction en déterminant, par  0.3f
une méthode appropriée, la concentration des ions thiosulfate :
[S,0,*] dans le mélange. Cette évolution est représentée par la

courbe (€) sur la figure 2.

1-Préciser les couples oxydant/réducteur mis en jeux. (0,5pt)
2-Calculer la concentration initiale, dans le mélange, en ions
thiosulfate [S:ﬂf‘]n et celle en ions hydronium [H30e.(1pt)

3-Compléter sur la feuille i rendre avec les copies, le tableau

15.0,%] (mol.LL")
_:IH- ;-
i Figure2 O
0.2f e
oJi Fo
L (@)
[ o {22 et
060 120 180 s

d’évolution de la réaction en fonction de I'avancement volumique y. (0,5pt)

4-Justifier que la réaction étudiée est lente. (0,25pt)

5-a-Etablir 'expression de la vitesse volumique de la réaction en fonction de [S,05%]. (0,5pt)

b-Calculer sa valeur a I'instant de date t = 60 s. (0,25pt)

PHYSIQUE (13 points)

Exercice N°I( 6 points)

I- En travaux pratiques, un éléve dispose de trois dipdles de nature inconnue, Dy, Ds et Ds. Chaque dipdle peut
étre soit un conducteur chmique de résistance R, soit un condensateur de capacité C, soit une bobine de
résistance r et d’inductance L., Afin d’identifier les trois dipoles I'éléve réalise le circuit schématisé ci-dessous
(Figure-3-) Lorsqu’il ferme 'interrupteur K © La lampe L, s allume instantanément, la lampe L: s"allume avec

un retard temporel et la lampe L; s allume et s"éteint
1-1dentifier les dipbles Dy, D; et D3 (0,75pt)
2-a-Pourquoi la lampe L s'allume-t-elle avec retard ? (0,5pt)
b- Pourquoi ce phénoméne est appelé phénoméne
d’auto induction? (0,25pt)
3-Pourquoi la lampe L; s'allume et 5" éteint? (0,25pt)

E

Figure-3-

N K
.,

Ly

L

L3

— )
—_[nll___{g},__
o &

I1- Le montage suivant comprend un générateur basse fréquence de fréquence N= 500 Hz délivrant
une tension triangulaire, relié en série & un interrupteur K, a une bobine (B) d"inductance

L= 0,5 H et un conducteur chmique de résistance R comme l'indique la figure-4-

On visualise sur un oscilloscope bicourbe, les tensions u,(t) aux bornes de la bobine sur la voie Y, et

ug(t) aux bornes du résistor sur la voie Y,.(Figure-5-)

On donne
Voie Y,: 0,2 V/Div , Voie Y, : 2V/Div

o o s il

T 2

Tl

A

Figure-5-

=2



1- Déterminer la période T du signal triangulaire (0,5pt)
2-a- Indiquer sur la feuille i rendre avec les copies, les connexions qu'il faut faire pour visualiser
up(t) surla voie Y, et ug(t) sur la voie Y,. (0,5pt)
b- Montrer que la voie Y, doit étre inversée (0,5pt)
3-Montrer que pour R trés grande devant r, on peut écrire ug(t) = %%“ (0,75pt)
4- Durant une demi période, la tension ug aux bornes du résistor est une fonction affine de temps
telle que ug(t) = a.t+b (a et b des constantes)
a- Déterminer la pente a durant la demi-période ol ug est croissante au cours du temps (0,5pt)
b- Déterminer durant la méme demi période, la tension ug(t) aux bornes de la bobine. En déduire la
résistance R du résistor (0,75pt)
5- Déterminer I'énergie E; de la bobine lorsque ug = u, (0,75pt)

Exercice N°2 :(7 points)
Avec :

- Un générateur 1déal de tension de f.e.m E. ) (1) Figure-6-

- Deux résistors de résistance R, et R; . &

- Un condensateur de capacité C J

- Un commutateur K i deux positions (1 et 2). R,

On réalise le circuit ci-contre (figure-6-)

¢ e C)[E
I/ La charge du condensateur

Le condensateur étant initialement déchargé.
A t=0s, on bascule le commutateur K en position (1).

Un dispositif d'acquisition de données reli€ & un ordinateur nous a permis de tracer la courbe
d’évolution au cours du temps du quotient de la charge q du condensateur par la f.é.m E (figure-7-)

“q: 1-.f.| =
'_{ (u‘"'-‘ F
b o A
0,5 1ionn
(L S S N T
o3fdi A b bl L ] Figure?-
O i _______________ ______ ______
“,] : '
1(107%)
e

e T S N S
0 1 2 3 4
1- Montrer que I'équation différentielle vérifiée par la tension aux bornes du condensateur pendant la
phase de sa charge est
du,. v _ E
- = (1) (0,75pt)
dt  R,.C CR, R

- RCdq , g
déd ®Edg 9. ¢ (2 025pt
éduire que —=—" + _ (2) (0,25pt)

==

2-a-vérifier que uc(t) = A(l-e™ ) est une solution de cette équation (1), lorsque A= E et
7, =R,.C.(0,75pt)



b- En déduire les expressions en fonction du temps de la charge g(t) du condensateur et de
I"intensité du courant i(t) qui circule dans le circuit (0,5pt)

3- En exploitant le chronogramme de la figure-7- déduire :

a- La capacité C du condensateur. (0,25pt)

b- La valeur de 1,. (Expliciter la méthode préconisée). (0,25pt)

¢- Déterminer par deux méthodes, la valeur de la résistance R,. (0,5pt+0,5pt)
4- Sachant qu’a l'instant t=0, ["intensité du courant qui circule dans le circuit est 1(0) = 0.5 mA.

a- Montrer que la f.é.m. du générateur est E= 10V (0,5pt)

b- Déterminer la charge du condensateur en régime permanent. (0,25pt)

5- Déterminer |'énergie Ec emmagasinée par le condensateur lorsque le qumient% =(),2uF (1pt)

1I/ La décharge du condensateur
Le commutateur est a présent basculé en position (2) a I'instant choisi comme nouvelle origine de
temps lorsque le condensateur est totalement chargé
1-En appliquant la loi des mailles, montrer que |'équation différentielle reliant 1" intensité du courant
. - — " L | di 1
i(t) qui circule dans le circuit de décharge et sa dérivé d—'cst : d—' + —=0 avec 1 = R,.C (0,5pt)
t .

2-Sachant qu’a I"instant t; = 1 ms, I’énergie initiale du condensateur décroit de 86%
a- Montrer que t; = 1, (0,5pt)
b- En déduire la résistance R, (0,5pt)

Fin du devoir
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4°™ M, Novembre 2018 Mr: Othmani
Correction du devoir de controle N°1

CHIMIE (7 points)
Exercice N°1 : (4 pts)
3
1- ny(Zny= 2D _ 131 _ 60 mal
M(Zn) 654
2- Le tableau d avancement
é aF 'I 3 1 *
quation de la réaction L & Zh 2T + 7l
E A oy %
t.at‘ o VARGEIIEOL Quantité de matiére (mol)
systéme en mol
Initial 0 ng(1:)=Cy.Vy 0,02 0 0
Intermédiaire X Co. Vi-x 0,02-x 2x X
Final Xi Co.Vo-x ¢ 0,02-x; 2.X¢ X¢
3- D'aprés la courbe, a I'état final, on a [Zn™]; = 10,107 mol.L" = 0,1mol. L =y, :% —
4]
xi= [Zn*]; V= 0,1.50.10" = 5.10”° mol
4- La réaction est totale A 1 état final n(Zn); = ng(Zn) -x; = 0,02 - 5,107 = 15.10” mol > 0
donc I est le réactif limitant
5.107° :
5. A I'état final n(I)y = 0 = Co.Vox; =CoVo=%7 = Co= 2= 2106 | mol.L".
V, 50.10°
6-a- La valeur de la vitesse volumique imitiale de réaction est la pente de la tangente i la courbe
10.107

d’avancement volumigue au point d*abscisse t= Omin. V(1) = = 25.10"mo(.L"" .min"’

- La valeur de la vitesse volumique de réaction a t;= 8min, est la pente de la tangente i la courbe
.10 -6.107
6-0
b- V.(t;) <V,(tg) = La vitesse volumique instantanée diminue au cours du temps. Le facteur

cinétique responsable est la concentration des réactifs qui diminue au cours du temps
7-a- L équation de la réaction du dosage

b # Z50) . 2T B0OF

d’avancement volumique au point d’abscisse t;. V(1)) = = 3,3.10"°mol.L" . min"

b- Pour t= 2min, on a [Zn**] =4.107 mol. L' = T’:— —x= [Z0™].Ve= 4.107 50.10” = 2.10° mol
i
n(I)= Co.Vx = x;-x =5.107 - 2,107 = 3,107 mol
n(8,07) _ C.Vy vy = 20 2.3.10°

A I"équivalence on an(l;) =
2 2 C 0,3

= 20mL

Exercice N2 : (3 pts)
1-Les couples ox/réd mis en jeux dans la réaction : §20f + 2H30* —— S + 803 + 3H20
sont  S;0%3 /S et SO,/8,0%
2- la concentration initiale, dans le mélange :
GV

™

[8207 Jo=

AN: [8:0% ]y= 04mol.L” ; [Hy0'],=

AN: [H;0"]= 1mol.L"
1+Va Vi+Vz



3- Tableau d avancement volumique

Equation de la réaction 5205— + 2H30* —» S + SO02 + 3H20
Etat du Avancement Concentrations [mﬂl.L"}
mélange volumique y (mol.L"")
Initial 0 0.4 1 0 0 solvant
En cours ¥ ﬂ,.r.l -y 1- ?_,:,r ¥ ¥ solvant
Final Vi 04-y | 1-2y ¥i ¥ solvant

4- la réaction étudiée est lente car la formation des produits se réalise dans un temps mesurable.

: ()
5-a- La vitesse volumigque de la réaction : v =%}l; s0n expression est : v = - -[H-L{':ch-]-
| L
b-La vitesse volumique de la réactionat=60s v = B i 2.5.10°mol.L:' 5"
PHYSIQUE (13 points)

Exercice N°1 : (6 points)

I-

1- Le dipdle D, est conducteur ohmique, le dipéle D est une bobine et le dipdle Ds est un condensateur

2-a-lorsqu’on ferme 'interrupteur K |, le champ magnétique a I'inténieur de la bobine augmente et cette
augmentation du champ magnétique donne naissance a un courant induit pendant une bréve durée
dont le sens est opposé a celui qui traverse la bobine. Ce courant induit est 4 la cause du retard
d’allumage de la lampe L,

h- Ce phénoméne est appelé phénomeéne d’auto induction car la bobine est & la fois I'inducteur et
Iinduit

3- Lorsque le condensateur est totalement chargé, 1l se comporte comme un interrupteur ouvert ¢ 'est

pourquoi la lampe L; s'éteint .

I1- 1-La période du signal triangulaire est T = % = $= 2.10% = 2 ms
2-a- Les connexions pour visualiser u,(t) sur la voie Y, et ug(t) sur la voie Y,. (0,75pt)
K Figure-2-

o "y

b- On visualise sur la voie | la tension sy = Uy
On visualise sur la voie 2 la tension upy; = -ug donc on doit inverser la voie 2 (0,25pt)
u di 1 du,

3- La tensi bornes du résistorest ug=R.i=i=2 et —=—.—F
a tension aux bornes du résistor est ug=R.i=i=" e
Up=ri+L % or R est trés grande devantr = up=1L %= L. %l::j_u:: %tfj—li“

2



4-a- Latensionug=at+b —a= dugy

dt Ullma:
La pente de la droite est a = EU—“’“%@-E or At =% =
= 2Weo Vewa) _ oy .U, ) AN : 2= 2.500.(6 . 2) = 12000 V.s™. |
T ' !

b- Durant la méme demi période, la tension u,(t) = 2 .0,2 = 04V . |
At

”leni,. :  —
L du, L L 05
Up=—-——=—a=R= —a=— 12000 = 15000 €2 =15 kQ2
"R dt R TRy
5- L'énergie E; emmagasinée par la bobine lorsque ug = u, =+ 04
Onaug =404V = i= B =204 _.0007ma = +0,027.10%A
R 15000
Bj= %_L.F= %.u,s. (+0,027.10°)=1,8.10" (1) :
Exercice N°2 :(7 points) é 1
I/ La charge du condensateur (K sur (1)) K R, l“l
1- Loi des mailles au cours de la charge du condensateur :
ll[jl':T.:I +I.I|"] -E=0& l.I[l:[} + Ll[_‘l:t:l =E. I
avec u; =R|.i=RL.~d—q~ =Fv.l;.l'.-".a':li S C)TE
dt dt
En remplagant u; par son expression, on trouve R,.C. :t“ +tut)=E =
M B e oy
dt R,.C CR,
n - R,.C R,.C du u, q du. dg
E Itipliant p: L —  ont il st R e | = et Q. —C=—
n mu lpl n Fhlr E on trouve at E, ar Ue C [= dt dt
Rd, q_, RCdg_ g_rpn
e % PE TR g tg =
;_I z_r du. _ A -_r
2-a- ut)= A(l-e" )=A- Ae"'=> —< =—¢
dug |, 8¢ _—e"y ! (A-Aet)=—e"s A —ero B soluti
iasica 13 = A ) = = & g ; t) est une solution
d R.C T R,.C‘" ) T, R.C R.C C.R, el
=% i + AE?(l 'L e 39 = H o et A-ﬂ?(l ‘;}=[}:&A=,EEIT| =R,.C
R,.C r. R.C CR, R,.C CR, % RO
donc uc(t) = E(1-e")
i
b- q(t) = C.uc(t) =C.E(1-e")
AT E = E =
dre 2 _ dq _ EL _ _’::rI= 'E-rlz _ch
1*" méthode : i(t) = (1) =C. 5 [ 2 : C: RC R



~ F -t o

2°" méthode : u,(t) = E- uc(ty = E-E(l-e¢™ )= E-E+Ee" = Ee™ R,.i(t) = i(t) = _ﬁ_l= g

R,
3a- En régime permanent on a g(t)= Qq et 99 d =0, on dédwit d’aprés I'équation (2) que == Q =C
1

on trouve C= 0,5 puF
b- La constante de temps du circuit de charge du condensateur est 1, = 107 s (1, est |'abscisse du

pomnt d’intersection de la tangente a |'origine avec la droite d’équation Q—_‘} =
¢ 1" méthode -1, =R,.C = R,=2=—0 - 200000 =20k
""'C 05.10°

2 méthode :- La pente de la droite tangente a lacourbe dt=0esta= l(d—q] 1)

BElde)." B
= E oy | 1 -
onait)= R_.e " =i(0) = R_,:a=“:_|? R_l donc R,= ‘; avec a= 0.5, 1{] =0.,5.107 Q"
s 4y =
R;= 0.5.10" 2.10°Q = 20 kQ
E 3
4-2-i(0)= 0.5 mA = == E=R,.-i(0) = 2.10%. 0,5 107 = 10v

1

b- En régime permanent on a q(t)= Q, = C.E = 0,5.10°°. 10 =0,5.10°°C = 5uC

5-On a% = 0,2uF=0,2.10°F= q = 0,2.10°. E=0,2.10°. 10 =0,2.10°C = 2.10°C

- - s b iy
L énergie emmagasinée par le condensateur est Ec= Ye q°

1 : B i<0 (2)
N: Ec= ————(210°) =4.10°J | . '\K.

2.0,5.10

I/ La décharge du condensateur (K sur (2)) ml

1- Loi des mailles au cours de la décharge du condensateur i 3

uc(t) +us(t) =0 C ::Iuc
= u(t) + Ra.i(t)=0

Lorsqu’on dérive cette équation, on trouve

de 4R, U=
dt dt

da(t) _ - duc(t) _ duc(t) _it)

dt dt dt C
l(n dj[l} =() = —= dl“‘] I"Iﬂ =) :}d_l. - L (0 avec 1. = R2.C
£ e & R,GC dt 1, o

2-a-A 'instant t;=1ms, |"énergie emmagasinée par le condensateur E¢ =E,-0,86 E¢, = 0,14 E¢,

Comme on a i(t) =

donc

avec Eqp= %.C.E" (L énergie du condensateur lorsqu’il est totalement chargé)

l.C_ué= 0,14. %.E_EI =u;=0,14.E'=u.= J0,14E’ =0,37.E=uc(t:) = t; = 1; = I ms.

=2

Lo 10 o000 =2%0

T, -
h-Tg-R;},C = R-z—E ="RI C HSIUE

4



